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Bosch D-Jetronic

Text: Bjérn Rasberg

- elektroniskt styrd insprutning

Bosch lag i framkant med utvecklandet av insprutning fé6r motorer, férst i flygplanet Messerschmitt som
forsags med mekaniskt bransleinsprutade V12 DB601-motorn, utvecklad av Daimler-Benz 1935. Sa man
kan siga att Mercedes-Benz hade lang tradition att férse motorerna med hog prestanda.

Gfter kriget kom tekniken att dver-

foras i fordonen och den forsta Mer-
cedes som fick Bosch mekaniska insprut-
ning var 300 SL Masvinge W194 fran 1954.
Det drojde bara nagra ar till 1957 da Bendix
Corporation lanserade ett elektroniskt

system, Electrojector. Bendix &r vil kanske
mest kint for oss bilnérdar som ett foretag
som tillverkar bromsdelar.

Electrojector var om sanningen ska fram
inget bra och sikert system. Det var inte
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stabilt och de elektroniska komponenterna
hollinte i viirmen under huven. Detta med-
forde att systemet inte salde sa bra och
Bendix salde patentet till Bosch.
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BosCH D-JETRONIC FODDES

Den mekaniska direktinsprutningen var
ganska skrymmande och krivde drivning
frain motorn. Ur Electrojector foddes sa
Bosch D-Jetronic. Det premiirvisades i sep-
tember 1967 pa IAA, ”International Auto-
mobile fare” i Frankfurt, da monterat i en
Volkswagen typ 3. Med tiden installerades
systemet i manga europeiska biltillverkares
fordon, bland annat BMW, Citroen, Lancia,
Opel, Porsche, Saab och Volvo. Tekniken
blev inte sa langlivad. I takt med nya harda-
re utslippskrav 6vergav man tekniken och
fran 1975 ersattes den hos Mercedes av den
mekaniska K-Jetronic. Jaguar anvinde
D-jetronic dnda fram till 1979.

D-Jetronic forekom hos Mercedes forst pa
kompaktcoupén 250CE 1969 (W114). Senare
fanns det pa modellserierna R/C107, W108,
W109, W111l, W114 och W116. Aktuella
motorer var M114 rak sexcylindrig 2,5 1,
MI110 rak sexcylindrig 2,7 1, M116 V8 3,5 1
och M117 V8 4,5 1. Det fanns en prototyp av
systemet till M100 V8 6,9 | som monterades
i W116, men det kom aldrig i produktion.

Har du nagon av ovanstaende Mercedes
modeller och/eller vill veta mer hur system-
et fungerar eller felsoka driftsproblem, fort-
sétt att ldsa.

DELSYSTEM

D-Jetronic bestar av i huvudsak tre olika
delsystem:

1. Brinslesystemet

2. Luftsystemet

3. Elektroniska kontrollsystemet

BRANSLESYSTEMET

Detta bestar av en insprutningsventil per
cylinder, en kallstartsventil och en tryck-
regulator som ser till att brénsletrycket
halls konstant.

En elektrisk brianslepump trycker brinsle
genom ett filter in i huvudsystemet och
pumpen sitter under bilen bakom hoger
bakhjul tillsammans med brinslefiltret.
Brénsletrycket dr konstant. Briinsle som
motorn inte forbrukar fors tillbaka fran
tryckregulatorn till tanken.

LUFTSYSTEMET

Insuget forser cylindrarna med luft. En
trycksensor (MAP eller MPS - Manifold
pressure sensor) méter undertrycket och

dirmed luftflodet i insuget och levererar
en signal for virdet till styrboxen (ECU -
Electronic control unit).

DET ELEKTRONISKA
KONTROLLSYSTEMET

Systemet dr uppbyggt s att det dr insprut-
ningsventilernas oppentider och dirmed
hur mycket brinsle som sprutas in, som
dndras for att justera luft/brinslemixen.
Systemet analyserar inkommande luftflode
genom att méita undertrycket i insuget.
Varvtal, temperatur och andra parametrar,
som jag aterkommer till, mits for att styra
insprutningsventilernas 6ppentider.

Styrboxen (ECU) reglerar méngden brénsle
som ska sprutas in i respektive cylinder vid
varje tillfille. En sensor kinner av insugs-
luftens temperatur och skickar information
till styrboxen att 6ka mingden brinsle da
den ingaende luftens temperatur ir ligre
dn 20°C.

Styrboxen ir kopplad till brinslepumpen
och flera olika sensorer. Den far sin strom
fran batteriet via ett reld. Da tindningen
slas pa gar bréinslepumpen 1 till 1,5 sekund
for att bygga upp tryck i brinslesystemet.
Pumpen startar igen da tindningsnyckeln
vrids till startlige och fortsdtter ga da
motorn startar och startnyckeln slipps.
Pumpen gar alltsa endast da motorn eller
startmotorn gar. Om motorn inte startar,
stannar brianslepumpen da nyckeln slidpps
fran startléget.

TIPS OCH SERVICE

D-Jetronic har ett lite ofortjént daligt rykte
om sig att vara ostabilt och svart att forsta
sig pa. Men egentligen dr det mycket drift-
sikert. Systemet i sig har inte sérskilt
mycket att justera. Ar det problem med
gangen kan det bero pa nagra olika saker.
Lis vidare for att fa veta mer.

BRANSLELACKAGE

Forst och frimst giller det att halla koll pa
de slangar och slangklammor som systemet
har. Borjar vi bakifran har vi minst tre
slangar vid bensinpumpen bakom hoger
bakhjul vilket innebir att det finns minst
sex stiilllen det kan licka pa. Nir vi foljer
matarledningen in i motorrummet har varje
insprutningsventil och tryckregulatorn en
slangbit var ansluten. Returen ansluts till
sist med en slang till tanken.
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Nagot att tiinka pa ir att om en garagedom-
kraft placerats pa fel plats och returledning-
en deformerats och pressats ihop nagot, kan
det medfora att brinsletrycket blir fér hogt.
Risken finns att det da inte gar att stiilla ner
trycket med tryckregulatorn. Brinsleled-
ningen bor da naturligtvis bytas.

Alla slangar aldras. Trycket dr inte sédrskilt
hogt, men nir slangarna blivit nagra ar
gamla kan de fa sjilvsprickor och borja
lacka. Vi kan alla forsta vad som hédnder om
en liten licka hamnar pa det nirliggande
grenroret. Detta ér en av de allra vanligaste
brandorsakerna pa en bil utrustad med
D-Jetronic. Vid byte rekommenderas att
slangen som monteras tal minst 6 bar.

LUFTLACKAGE

Om motorn vid kallstart far ett sa hogt tom-
gangsvartal sa det 6verstiger 1 500 v/min, sa
stings brinslet av till dess att varvtalet ar
nere vid ca 500 v/min. D4 stiger varvtalet
igen till over 1500 v/min, vartefter det ateri-
gen sjunker. Detta kan skrimma den modi-
ge, men det ir alltsa ingen fara. Anledningen
till det hoga varvtalet kan vara ett luftlick-
age. Det finns manga stillen det lickaget
kan vara pa. T.ex. finns det gummiovergang-
ar (se bilden nedan) mellan 6vre och nedre
delen av insuget som kan licka.

En 16sning lite fort och fult pa det hir pro-
blemet som manga gjort éver i stort sett
hela virlden ir att blockera, eller atminstone
minska flodet genom tilluftslidsventilen.
Det kan goras enkelt, t.ex. med en liten
svetstang som kldmmer ihop en av slang-
arna som &r ansluten till tilluftsliden. Det
korrekta ir naturligtvis att lickagesoka vid
alla slangar kring insuget med startgas.

Tjuvluft eller vacuumlickor, kan ge hogre
forbrukning och svart att fa ner tomgangen
till de ca 700 - 850 v/min som &r korrekt
vid drifttemperatur.
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Dilig laddning fran generatorn ger symp-
tomet att man hor motorn misstinda
ibland. Om generatorn helt slutar ladda
stannar motorn omedelbart. Det gar alltsa
inte att “kéra hem” med bara strémmen
som &r kvar i batteriet.

TRIGGERKONTAKTER

Triggerkontakterna slits inte pa samma
sitt som brytarspetsar. De dr bara till for att
sluta och 6ppna en stromkrets och blir dér-
for inte brinda i kontaktytorna. Det som
mojligtvis slits r materialet som glider pa
den kamaxel som genererar brytarnas 6pp-
ning och stingning. Kamaxeln ska smorjas

Insprutningsventil

Insprutningsventilerna matas med 3V och kallstartsventilen kraver 12V.
Beroende pa vilken motor det ar, ar det olika fargmarkeringar pa insprutnings-
ventilerna da det &r olika fléden till olika motorer. Flédet uppméts vid 3 bar.

M110/M114 (250, 280) gron 318 cc/min
M116 (350) svart eller gul 265 cc/min
M117 (450) bld 380 cc/min

Systemtryck i Mercedes ska vara 2,0-2,1 bar.

Kallstartventil

Temperatursensor

Temperatursensorn
for insugsluften
skickar information
till styrboxen att 6ka
mangden bransle da
den ingaende luftens
temperatur &r lagre
an 20°C.

Kallstartventil 165 cc/min

likadant vid triggerkontakterna som vid
den ordinarie brytarspetsen precis under
fordelarlocket. Till det ska fettet Bosch
FT1V4 anvindas da det r sérskilt tempe-
raturtaligt.

Var uppmirksam pa om det samlas olje-
stink pa triggerkontakterna. Stinket kom-
mer da underifran dir drivningen av forde-
laren sker. Bromsrengoringsmedel och
tryckluft rader bot pa det.

Triggerkontakterna gar att justera om slit-

materialet mot fordelarens kamaxel ar
bortslitet. Om det inte fungerar kan de
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Temperatursensorn for kylvattnet skickar
information om motorns kylvatten-
temperatur vilket bestammer hur lange
kallstartsventilen ska vara 6ppen vid
kallstart. Detta motsvarar alltsa choken
pa en férgasarmotor.

ersittas med en reparationssats (Bosch nr
F 026 T03035). Den ir inte helt billig... den
kostar i skrivande stund 6ver 8 000 kr.

Man kan utesluta triggerkontakterna om
en V8 misstinder pa ett udda antal cylin-
drar. Samma sak giller om den raka sexan
misstinder pa mindre &n tre cylindrar. Da
varje triggerkontakt pa en V8 ger signal till
tva insprutningsventiler och pa den raka
sexan till tre insprutningsventiler, som
dessutom ligger efter varandra i tindfolj-
den, maste motorn dirmed misstinda pa
minst tva respektive tre cylindrar om kon-
takterna &r felaktiga.

Bransletrycksregulator

Bransletrycksregulatorn sitter i motor-
rummet. Trycket justeras genom att man
lossar kontramuttern sa att juster-
skruven gar att vrida. Vridning moturs
ger lagre tryck, vridning medurs ger
hogre tryck. For att mata trycket, lossa
slangen som férser kallstartventilen med
brénsle och sétt istéllet en manometer
dar. Har man ingen manometer att koppla
in gér man bést i att inte justera. Trycket
ska vara 2,0-2,1 bar.

Mercedes D-Jetronic Bosch insugstrycksensor

Insugstrycksensorn (MAP/MPS) sitter i motorrummet och ar kopplad till
insuget med en vacuumslang. Den kénner av undertrycket och dérmed luft-

flodet in i motorn. Sensorn &r mycket kénslig och kan ta skada vid

hastiga rorelser.

Tomgangsskruv 350SL (71- 75)
resp 450 SL (72-75)

Tomgangsvarvtalet styrs av lufts-
ystemet via by pass mellan insuget
och luftrenaren. Storleken pa denna
by pass justeras med en reglerskruv
vilken alltsa paverkar luft/brénsleb-
landningen och dérmed tomgangen.



Tillsatsluftslid

Tomgangsvarvtalet vid upp-

av en tillsatsluftslid. Denna
slid paverkas av kylvattnets
temperatur och ska vara helt
Oppen vid start och ge motorn extraluft, men nar
vattnets temperatur stiger ska sliden sténga, strypa
lufttillférseln och ddrmed sjunker tomgangsvarvtalet.

Lackage nagonstans pa vacuumsystemet kan ge hogre

varvtal eftersom mixen luft/brénsle blir magrare.

Triggerkontakter

Triggerkontakterna sitter i nedre delen av férdelaren och ser néstan
ut som tandsystemets brytarspetsar. De ger signal till styrboxen sa
att ratt cylinder far brénsle vid rétt tillfalle. Varje kontakt ger signal
till tva (M116, M117) eller tre (M110, M114) insprutningsventiler.

varmning av motorn styrs ocksa

Trottelsensor
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Trottelsensorn skickar signal till styrboxen om trottelbladets ldge, om det 6ppnar eller stéanger. Vid accelera-
tion ges signal till styrboxen om extra brénsle och ger signal om att strypa brénslet vid varvtal 6ver 1500
varv/min nar gaspedalen &r opaverkad. Da varvtalet sjunker under 500 v/min slas brénsletillforseln pa igen.

En funktion som alltsa sparar brénsle vid motorbroms.

Trottelsensorns lage ar justerbart. Om den sitter fel kommer inte co-halten pa tomgang kunna regleras pa
styrboxens utvandiga potentiometer. Fér att kontrollera ldget, sla pa téndningen, men starta inte motorn.
Ror gasspjallet sakta. Da ska man kunna héra tydliga klickljud. Rékna till 20 klick fran helt opaverkat gas-

reglage till fullt 6ppet, annars justera.

Motstand i kylvattentempsensor

Ohms n
4

oS

Pa M116 maste férdelaren lyftas ur motorn fér att kunna plocka ut +10 +20 +30

triggerkontakterna.

KOMMENTAR

Om man far problem med gangen hos en

motor utrustad med D-Jetronic sa kontrol-

leras:

e laddning: minst 13,5V

e brinsletryck: 2,0-2,1 bar

e vacuumslangar: hela och utan lickor.

e triggerkontakter: rengorsiforsta hand,
justeras i andra hand och ersitts i sista
hand.

e« MAP/MPS: Bestar av 2 spolar inuti
och sekundirspolen skall ha 350 Ohm
mellan dom 2 mittre stiften 8 och 10.
Primérspolen skall ha 90 Ohm mellan
dom 2 yttre stiften 7 och 15.

Som tidigare ndmnts dr det olika insprut-
ningsventiler till olika motortyper. Detsamma

giller bade styrboxar och flera av syste-
mets andra komponenter, sa var noga med
att numren stimmer om du maste byta
nagon komponent.

Som vanligt 4r det sunt (och billigast) att
konstatera att det dr fel pa komponenten
innan man byter ut den.

En killa att griva ytterligare information
fran dr - https://jetronic.org/en/d-jetronic
/66-introduction

Dir finns nistan allt som man behéver veta
om D-jetronic pa bade tyska och engelska.
Nir ni ldst och forstatt allt som finns déir
men idnda inte far motorn att ga, ringer ni
artikelforfattaren. Han kan nog inte mera,

M110 D-Jetronic-Styrbox

| botten av styrboxen finns en
potentiometer som reglerar CO-
halten vid tomgang. Om ingen
skillnad hérs pa motorns gang eller
nagon skillnad kan matas pa CO-
halten da man vrider pa potenti-
ometern &r antingen trottelsensorn
inte i ratt position (den ska ju
indikera stangt lage, dvs tomgang)
eller sa &r ECU trasig.

Motstand i lufttemperatursensor
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men det gar ju att bolla idéer. Han har dess-
utom gjort de flesta grodorna man kan
gora... ®

Kallor:

Wikipedia

MB-Journalen nr 1-2011

D-Jetronic A to Z, just everything about it
https://mbmanuals.com/

https://sw-em.com/bosch_d-jetronic_in-
jection.htm

https://jetronic.org

https://www.benzworld.org/

55



